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1 Veranlassung

Schon auf der Ebene des Bebauungsplanes miissen grundsatzliche Uberlegungen zur
geplanten Bebauung und zur ErschlieBung angestellt werden. Hierzu gehort auch ein
Uberschlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Niederschlagswas-
sers. AuRerdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fur den Umgang mit
Regenwasser in Neubaugebieten (Erlass des Landes Schleswig-Holstein vom
18.10.2019 - kurz A-RW 1) eine Wasserbilanz aufzustellen, um die Auswirkungen der
geplanten Bebauung auf den Wasserhaushalt abschatzen zu kénnen. Durch die Berech-
nungen gemalR dem Erlass A-RW 1 und das Entwasserungskonzept wird geprift, ob
eine wasserrechtliche Genehmigung durch die untere Wasserbehdrde in Aussicht ge-
stellt werden kann.

Bei Neubaugebieten ist grundsatzlich mit einer deutlichen Veranderung des natirlichen
Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung von zuvor unbefestigten Flachen
mit Gebauden, StralRenflachen etc. nimmt in der Regel die Verdunstung sowie die Ver-
sickerung ab, wahrend der Oberflachenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwendung des
Erlasses wird die Schadigung des naturlichen Wasserhaushalts bilanziert und somit auf-
gezeigt, welche Auswirkungen die geplanten Baumafinahmen auf den Wasserhaushalt
haben.

2 Bestand

Das Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 25 befindet sich sidlich der Friedensstral3e,
ndrdlich und westlich des Friedhofes Berkenthin und 6stlich der Strale Am Friedhof in
der Gemeinde Berkenthin. Die Flache wurde zuvor als Schredderplatz der Gemeinde
genutzt und liegt derzeit brach.

Der Geltungsbereich umfasst eine Gesamtflache von insgesamt ca. 3.765 m? von denen
ca. 3.550 m2 neu entwickelt werden sollen. Das Gelande ist Giberwiegend eben.

Gemald der geotechnischen Stellungnahme des Ingenieurbliros Hoppner vom
10.08.2022! stehen unterhalb des Oberbodens bis zur Erkundungstiefe von 5,0 m tber-
wiegend gering bis schwach schluffige Sande an. Im Bereich des Untersuchungspunktes
(UP 2) wurden zusétzlich schluffige Lagen innerhalb der Sande festgestellt, welche die
vertikale Versickerungsfahigkeit in diesem Bereich einschrénkt. Die Méachtigkeit des
Oberbodens betragt 0,40 - 0,50 m. Grundwasserstadnde konnten im Verlauf der Erkun-
dung in keinem der Bohrlocher festgestellt werden.

Aufgrund der angegebenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte nach Beyer von 8,1 x
10 ®> m/s bis 6,6 x 10° m/s ist eine Versickerung nach Arbeitsblatt DWA - A 138 mdglich,
in dem Bereich des UP 2 ist diese jedoch stark reduziert (vgl. geotechnische Stellung-
nahme).

1 Ingenieurbiiro Hoppner: Gemeinde Berkenthin, Bebauungsplan Nr. 25 ,Alter Schredderplatz/ Frieden-
stralle”, Geotechnische Stellungnahme zu den Boden- und Grundwasserverhdltnissen, Stand:
10.08.2022
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3 Planung

Gemal der 88 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine Vergro3erung und Be-
schleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fiir eine Riick-
haltung des uberschiussigen Wassers in der Flache der Entstehung zu sorgen. Aul3er-
dem soll gemaf dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit Regen-
wasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein - Teil 1: Mengenbewirtschaftung®
(A-RW 1) der potenziell natlrliche Wasserhaushalt weitgehend erhalten und méglichst
wenig durch die Bebauung beeintréchtigt werden.

In dem zu entwickelnden Bereich des Plangebietes von ca. 3.550 m2 sind Wohngrund-
stiicke mit der Grundflachenzahl (GRZ) von 0,6 festgesetzt. Gemal den textlichen Fest-
setzungen des Bebauungsplanes kann diese GRZ bis zu einer GRZ von 0,8 Uberschrit-
ten werden. Aus diesem Grund soll das anfallende Regenwasser auf den jeweiligen
Baugrundstiicken gesammelt und Uber eine Rigole versickert werden. Aufgrund der
oben beschriebenen Bodenkennwerte und des begrenzten Raumes wird die Versicke-
rung Uber ein Rigolensystem aus Kunststoffelementen empfohlen. Vor der Installation
sollte sichergestellt werden, dass unterhalb der Versickerungsanlage keine Schlufflagen
vorhanden sind. Das Rigolensystem aus Kunststoffelementen befindet sich im nordnord-
westlichen Bereich des Plangebiets. Auf Grund der begrenzten Platzverhaltnisse wird
das Rigolensystem unterhalb der Stellplatzflache angeordnet.

Das anfallende Oberflichenwasser der Verkehrs-, Stellplatz- und Gemeinschaftsflachen
wird mit StralRenablaufen in Entwasserungsleitungen aus Polypropylen (PP) geleitet, die
das Wasser ebenfalls in das Rigolensystem leiten. Als SchutzmalRhame muss vor dem
Rigolensystem ein Absetzschacht angeordnet werden. Grobstoffe usw. kénnten sonst
tber den Oberflachenabfluss in das Rigolensystem gelangen und zum Ausfall fihren.

Teilweise konnte das anfallende Niederschlagswasser auf den Grundstiicken direkt ver-
sickern. Da die GRZ auf bis zu 0,8 uberschritten werden kann, wirde das eine Flache
von 20 % der Grundstucksflachen bedeuten, auf der Wasser versickern kdnnte. Fir die
Planung wird allerdings im Sinne der ,worst-case“-Betrachtung davon ausgegangen,
dass alle Grundstiicke komplett an das Rigolensystem angeschlossen werden. Ebenfalls
werden die Verkehrs-, Parkplatz- und Gemeinschaftsflachen fur die ,worst-case“ Be-
trachtung als asphaltierte Flachen angesetzt. Das Rigolensystem verfiigt daher tiber ein
Volumen von ca. 115 m3.

Das anfallende Schmutzwasser aus dem Plangebiet wird im Freigefélle an die vorhan-
dene SW-Leitung am Schacht Nr. 15088 in der Stral3e ,Friedensstrale” angeschlossen.
Von hier lauft das Schmutzwasser zur nachsten Pumpstation.

4 Hydraulische Berechnung

Zur Uberprifung der Machbarkeit wurde eine hydraulische Berechnung des Rigolensys-
tems durchgefuhrt. Dabei wurde die maximal mdgliche Versiegelung der jeweiligen
Grundstucke gemal Bebauungsplan angesetzt (vgl. Anlage 3, Flache Ay).
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Fur die Bemessung wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2010R fur Berkent-
hin (Spalte 40, Zeile 19) gerechnet. Es wurde zur Beriicksichtigung von Extremereignis-
sen das 30-jahrliche Regenereignis angesetzt (vgl. Anlage 4, Regendaten).

Die anliegenden Berechnungen wurden mit dem Bemessungsprogramm ATV-A138.XL
Version 7.4.1 des Instituts fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH aus Han-
nover fur eine Versickerung nach DWA-A 138 durchgefihrt.

5 Bemessung Rigole aus Kunststoffelementen

Das Einzugsgebiet der Rigole ist das gesamte zu entwickelnde Flache des Plangebietes.
Die Oberflache der Einfahrt (ca. 173 m2) ist Asphalt. Die Oberflachen der Stellplatz- und
Gemeinschaftsflachen von ca. 504 m? werden auf der sicheren Seite liegend, ebenfalls
als Asphaltflachen angesetzt. Fir die somit gesamt asphaltierte Flache von 667 m2 ergibt
sich ein Abflussbeiwert von W = 0,9. Da fir die Wohnungsgrundstiicke eine héchst GRZ
von 0,8 festgelegt ist, wird 80 % der Grundstiicksflache, also 1.586 m2 (auf der sicheren
Seite liegend) als Steildach mit einem Abflussbeiwert von W = 0,9 kategorisiert. Die
Griunflache von insgesamt 1.285 m?, geht mit einem Abflussbeiwert von W = 0,1 in die
Bemessung ein. Die undurchlassige Flache betragt demnach 2.165 m2 und der mittlere
Abflussbeiwert W, = 0,61. Als Versickerungsrate wurde mit dem niedrigsten k-Wert in
der tieferen Lage von 6,6 x 10-° m/s gerechnet. Der k-Wert wurde ferner entsprechend
der geotechnischen Stellungnahme mit dem Korrekturfaktor von ag1 = 0,2 multipliziert
(vgl. Anlage 7, geotechnische Stellungnahme). Da die Rigole tber keinen Notuberlauf
verflgt, wurde fiir die Bemessung von einem 30-jahrlichem Regenereignis ausgegan-
gen.

5.1 Ergebnisbewertung der Bemessung

Die Rigole soll rechteckig ausgefiihrt werden. Sie soll unterhalb der Stellplatzflache im
nordnordwestlichen Teil des Plangebiets errichtet werden. Fiir das Rigolensystem sollen
Kunststoffmodule eingesetzt werden. Mit ihnen kdnnen Speicherkoeffizienten von bis zu
0,95 erreicht werden und sie eignen sich gut fir den Einsatz unter befahrenen Flachen.
Aufgrund der beengten Platzverhdltnisse innerhalb des Plangebiets wird die Rigole
2-lagig ausgefiuhrt und es werden jeweils fiinf Elemente nebeneinander und 28 Elemente
in Langsrichtung verlegt. Daraus ergibt sich eine Gesamtanzahl von 280 Elementen und
ein Speichervolumen des Rigolensystems von 112,4 m3. Fur die Bemessung der Rigole
wurde wie 0.g. von dem ,worst-case“ ausgegangen. Die Rigole ist somit hinreichend fir
ein 30-jahrliches Regenereignis bemessen (vgl. Anlage 5, Bemessung Rigole).
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6 Erldauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrechtliche
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser - Teil 1:
Mengenbewirtschaftung“

Aufgrund des Erlasses beziiglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser ist flr das Plangebiet eine Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen. Dazu
wird der Wasserhaushalt des potenziell naturlichen Zustands mit dem Wasserhaushalt
des bebauten Gebiets verglichen. Hier wird zunachst die Wasserbilanz fiir die Bestands-
nutzung berechnet und im Anschluss mit der Wasserbilanz der neu geplanten Bebauung
verglichen.

Der potenziell natirliche Zustand (Referenzzustand) wird zundchst mithilfe des Pro-
gramms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 25 wird dem-
nach der Region Herzogtum-Lauenburg (H-11), Hiigelland, mit den entsprechenden a;-
0:-v1 Werten zugeordnet: Abfluss (a) 3,0 %; Versickerung (g) 28,3 %; Verdunstung (v)
68,7 %.

Wahl des LandKkreises Herzogtum-Lauenburng L

Wahl der Region Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)

Wahl des Naturraums Hiigelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebistes (potenziell natumaher Referenzzustand)

Abfluss (a): 30%
Versickerung (g): 283%

Verdunstung (v): 687 %

Abb.1: Auszug aus dem Programm A-RW1
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6.1 Flachenermittlung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschatzen, ist im Schritt 2 der Be-
rechnung nach A-RW1 eine Flachenermittlung fiir das neu geplante Gebiet erforderlich.

Auf Grundlage der Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 25 wurden jeweils die ge-
planten Flachen berechnet. Es wird dabei grundsatzlich vom ungunstigsten Fall ausge-
gangen, dass alle rechnerisch moglichen Flachen gemald Grundflachenzahl (GRZ) ver-
siegelt bzw. bebaut werden. Da gemal der textlichen Festsetzung des Bebauungsplans
fur das reine Wohngebiet (WR) eine Uberschreitung der GRZ von 0,6 fiir die baulichen
Anlagen gemaf § 19 Abs. 4 BauNVO bis zu einer GRZ von 0,8 festgesetzt ist, kann auf
den Grundstiicken eine Flache von bis zu 80 % versiegelt werden. Die gesamte versie-
gelte Flache auf den Grundstiicken wird bei der Berechnung (vgl. Abb. 2) als Steildach
angesetzt, da unklar ist, wieviel Flache durch Nebengebaude oder wasserdurchlassiges
Pflaster oder auch gar nicht versiegelt wird. Die Annahme eines Steildaches im Bereich
der versiegelten Flache liegt daher auf der ,sicheren Seite“ (,worst-case®).

Art der Flache GrolRe Anteil befestigte Flache Anteil unbefes-
tigte Flache
[ha] [ha] Art der Befestigung
[ha]
Wohngebiet 0,1965 0,1572 (80 %) Steildach 0,0393 (20 %)
WR
Einfahrt 0,0173 | 0,0173 (100 %) Asphalt 0 (0 %)
Stellplatz- und Ge- | 0,0504 | 0,0504 (100 %) Pflaster mit offenen 0 (0 %)
meinschaftsflache Fugen
Grinflache 0,0906 0 (0 %) 0,0906 (100 %)
(Gehdlzstreifen,
off. Grunflache)
gesamt 0,3548 | 0,2249 (63,4 %) 0,1299 (36,6 %)

Tab.1: Flachenermittlung inkl. Annahme der max. méglichen Bebauung der Grundsticke.

Daruber hinaus hat die Einfahrt eine Grof3e von 0,0173 ha und wird als AsphaltstralRe
angesetzt. Die Stellplatz- und Gemeinschaftsflichen haben zusammen eine Grof3e von
0,0504 ha und werden laut den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplanes als
Pflasterflachen mit offenen Fugen angesetzt.

Zusatzlich sind noch verschiedene Griunflachen im Bebauungsplan vorgesehen. Die
Griunflachen haben eine Gréf3e von 0,0906 ha.

Es ergibt sich insgesamt eine unbefestigte Flache von 0,13 ha (vgl. Tab. 1).
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Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Flidche des Teilgebietes: Alter Schredderplatz

Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet: [ il v
Alter Schredderplatz | 0.355 > [ha] Daten laden
g Nicht versi (natiirliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 ifla ifia iz Abfluss (a,)  Versickerung (g,) Verdunstung (v )
fhal thal [ r] [hal 0] hal B [hal
Nicht versiegelte (natiirliche) Flache | 0.130/% ‘ 0.004 ] | 0.037 ‘ ‘ 0.089 ‘
g Versi Flachen im veranderten Zustand
Schritt 2 Teilflaiche Teilfliche Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[ha] [ha] [%] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 Steildach v 01573 | 0157 4423 0.133 E 0.000 0.024
Flache 2 | Asphalt, Beton v 0.017:2 | 0.017 479 0.013 lz’ 0.000 0.004
Flache 3  Pfiaster mit offenen Fugen v 0.051:3 | 0.051 14.37 0.018 E 0.026 0.008
Fliche 4 v 0.000 *
Flache 5 v 0.000
Flache 6 & 0.000 <
Flache 7 v 0.000 3
Flache 8 v 0.000 3
Flache 9 v 0.000 3
Fliche 10 v 0.000 3
Summe 0.225 l 0.164 ‘ l 0.026 ‘ | 0.035 ‘
Zuriick Zutick 2ty RErcgmin Weiter

Abb. 2: Berechnungsschritt 2 — Aufteilung der Flachen (Programm A-RW1)

Es wird deutlich, dass durch die geplante Bebauung und die damit einhergehenden be-
festigten Flachen ein sehr groRer Oberflachenabfluss zu erwarten ist (von 3,0 auf
72,91 %), wahrend die Versickerung sinkt (von 28,30 auf 11,33 %) und die Verdunstung
ebenfalls stark sinkt (von 68,7 auf 15,76 %).
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6.2 Maflnahmen zur Behandlung

Im nachsten Berechnungsschritt 3 werden BehandlungsmalRnahmen festgelegt, die be-
reits zuvor im Kapitel 3 erlautert wurden. Das anfallende Niederschlagswasser der
Wohngrundstiicke, der Verkehrs-, Stellplatz- und Gemeinschaftsflachen wird Uber ein
Leitungsnetz in eine Rigole im Nordnordwesten geleitet (vgl. Abb. 3), wo das Nieder-
schlagswasser in das Erdreich versickert. Fir die Berechnung im Programm A-RW1 wird
die Versickerung des Regenwassers in der Rigole angesetzt.

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Alter Schredderplatz

| Schritt 3 | e
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versiegelte Flache veranderter Zustand Schritt 2):
Alter Schredderplatz [ha]
a-g-v-Berechnung: MaRr fir den i den Anteil
schritt 3 GroRe Abfluss (a ;) Versickerung (g,) Verdunstung (v,)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 ‘ Steildach ] Rohr-/Rigolenversickerung v ’ 0.133 0 ‘ 0.000 100 0.133 ’ 0 ‘ ’ 0.000
Flache 2 | Asphalt, Beton | Rohr-/Rigolenversickerung || 0.013 0 0.000 100 || 0.013 0 0.000
Flache 3 | Pflaster mit offenen Fugen | Rohr-/Rigolenversickerung v|| 0.018 0 0.000 100 0.018 0 0.000
Flache 4 | |
Flache 5 | |
Flache 6 | |
Flache 7 | |
Flache 8 | |
Flache o | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
GroBe Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Summe ’ 0.164 ‘ | 0.00 H 0.000 | ‘100 OOH 0.164 ‘ \ 0.00 H 0.000 ’
zwoes | [ Brlckmam | [ Prowom weter

Abb. 3: Berechnungsschritt 3 — Behandlungsmaflnahmen Planung (Programm A-RW1).

10



PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH

6.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Vergleich
zum Referenzzustand aufgestellt. Die Bilanz weist

1. eine deutliche Verringerung des Oberflachenabflusses von 3,0 % auf 1,1 % und

2. eine deutliche Erh6hung der Versickerung von 28,3 % auf 63,8 % und eine deutliche
Verringerung der Verdunstung von 68,7 % auf 35,1 % (vgl. Abb. 4) auf.

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um mehr als 15 %
im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt durch die geplante Bebauung
Lextrem geschadigt. Die Versickerung (g) erhéht sich um 35,5 % und die Verdunstung
(v) verringert sich um 33,6 %.

Berechnungsschritt 4: Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fiir das Teilgebiet: Alter Schredderplatz

Schrittd | [
Schritt 1: F iell naturnaher ( ichsflache)
Landkreis / Region Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ,)
Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11) l ’ 0.355 ‘ [ha] 30 ‘ [%] | 0.011 |[[ha] ‘ 283 |[%] | 0.100 |[ha] 68.7 |[%] | 0244 |[ha]
Schritt 2 - 3: Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)
Flache Abfluss (a,) Versickerung (g ,) Verdunstung (v ,)
Nicht versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha] 30 [[%]| 0004 |[ha] | 283 |[%]| 0.037 |[ha] | 687 |[%]| 0.089 |[ha]
Versiegelte Flachen im veranderten Zustand [ha] 11.3 [[%]| 0026 ([ha] | 158 |[*%]| 0.035 |[ha]
Flache Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung (v ,)
fur den i Anteil 0.164 |[ha] 00 |[%]| 0000 |[ha] [100.0 |[%]| 0.164 |[ha] | 0.0 |[%]| 0.000 |[ha]
Summe veranderter Zustand 0.355 |[ha] 11 [[%] | 0.004 |[ha] ‘ 63.8 |[%] | 0.226 |[ha] | 35.1 |[%]| 0.125 |[ha]
Schritt 4
Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilfl: des i Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der gilt als natdarlich It z ig i 14 ‘ 0.028 ‘ [ha] ‘ 0.118 ‘ [ha] l 0.262 ‘ [ha]
wenn 3 x ,Ja"
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich! Zulassiger Minimalwert: ‘ 0.000 ‘ [ha] ‘ 0.083 J [ha] l 0.226 ‘ [ha]
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit Nein" bewertet wird, r " -
wird Gberprift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes Ig ‘ Ja l [ha] | Nein I [ha] | Nein | [ha]
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist
Der Wasserhaushalt gilt als .deutlich geschadigt”, ADfuss @) Yersiciering (g) perdanstung (v)
LSS Zulassiger Maximalwert: ‘ 0064 ‘ [ha] l 0154 l [ha] l 0297 ‘ [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich! :
Sofem ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zulassiger Minimalwert: | 0000 ‘ hal | oo | mal \ 0101 | ma
tiber- bzw. unterschreitet (mit \Nein" bewertet wird),
gilt der als extrem v ‘ Ja l [ha] | Nein | [ha] | Nein | [ha]
Lokale und regi Uberp gen sind erford
Zuriick Zuriick zum Programm Speichern und zuriick zur
Hauptmeni beenden Auswahl der Teilgebiete

Abb. 4. Berechnungsschritt 4 — Wasserhaushaltsbilanz (Programm A-RW1).

Der Oberflachenabfluss (a) verringert sich um 1,9 %. Damit kann das Hauptziel, den
durch die Bebauung erhohten Oberflachenabfluss zu begrenzen, eingehalten werden.
Aufgrund des ,extrem geschadigten Wasserhaushalts mussten im Falle einer Einleitung
in ein Gewasser lokale und regionale Nachweise durchgefuhrt werden. Da das Nieder-
schlagswasser aus diesem Neubaugebiet jedoch nicht in einen Vorflutgewéasser einge-
leitet wird, sondern ausschlie3lich versickert, entfallen die erforderlichen lokalen bzw.
regionalen Nachweise und es wird ,lediglich“ festgestellt, wie sich der Wasserhaushalt
verandert.
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6.4 Gesamtbewertung des Konzepts

Bei Neubaugebieten ist grundsatzlich mit einer deutlichen Veranderung des natirlichen
Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung von zuvor unbefestigten Flachen
mit Gebauden, StralRenflachen etc. nimmt in der Regel die Verdunstung sowie die Ver-
sickerung ab, wahrend der Oberflachenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwendung des
Erlasses wird die Schadigung des nattrlichen Wasserhaushalts bilanziert und somit auf-
gezeigt, welche Auswirkungen die geplanten Baumafinahmen auf den Wasserhaushalt
haben.

Bei den Berechnungen wurde der ungunstigste Fall angenommen, dass auf jedem
Grundstiick die maximal zulassigen Flachen bebaut und diese in einem relativ hohen
Malf3 versiegelt werden. Durch weitere MalRnahmen der jeweiligen Grundstiicksbesitzer,
wie die Verwendung von durchlassigem Pflaster (z.B. Rasengittersteinen, Pflaster mit
offenen Fugen), die Pflanzung von Baumen, die Speicherung und Wiederverwendung
von Niederschlagswasser von befestigten Flachen kann die Schadigung des naturlichen
Wasserhaushalts durch die BaumalRnahmen weiter minimiert werden.
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz

Alter Schredderplatz

Seite 1
Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Name Bebauungsplan: Alter Schredderplatz
Naturraum: Herzogtum-Lauenburg
Landkreis/Region: Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)
Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)
Gesamtflache: 0.355
ar-gi-vi-Werte:
Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
3.00 0.011 28.30 0.100 68.70 0.244

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 3

Name: Steildach

Name: Asphalt, Beton

Name: Pflaster mit offenen Fugen

Anzahl der neu eingefiihrten Mallnahmen: 1

Name: Rohr-/Rigolenversickerung

a2=0.85[%] g»=0.00 [%]
a2=0.75 [%] g = 0.00 [%]
a2=0.35[%] g2=0.50 [%]

a; =0.00 [%] g»=1.00 [%]

vz = 0.15 [%]
Vy = 0.25 [%]
v, =0.15 [%]

vz = 0.00 [%]

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a»-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraBen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehoérde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz Alter Schredderplatz

Seite 2

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Alter Schredderplatz
Flache: 0.355 ha

Teilflache [ha] |MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil
0.159 | Rohr-/Rigolenversickerung
0.017 | Rohr-/Rigolenversickerung
0.051 | Rohr-/Rigolenversickerung

Steildach
Asphalt, Beton
Pflaster mit offenen Fugen

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3.00 0.0107 28.30 0.1005 68.70 0.2439
Summe veranderter Zustand 1.08 0.0038 64.08 0.2275 34.84 0.1237
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1.92 -0.0068 35.78 0.1270 -33.86 -0.1202

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Alter Schredderplatz ist extrem geschéadigt (Fall 3).




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Wasserhaushaltsbilanz Alter Schredderplatz

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0.355 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell naturnaher Referenz-| 5 0.010 28.30 0.100 68.70 0.240
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1.07 0.000 64.08 0.230 34.85 0.120
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 1.93 0.010 -35.78 -0.130 33.85 0.120
Zulassige Veranderung
Fall1<+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Ja Nein Nein
Fall 3 > +/-15% Nein Ja Ja

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Alter Schredderplatz ergeben einen extrem
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 4

O 008 -1
Laaac

....... Abfluss-
30 I wirksamer
------- Flzchenanteil
80
o M [ Versickerungs-
.............. [ wirksamer
g 60 Flachenanteil
g 50 1 Verdunstungs-
s P— I wirksamer
N R — Flachenantell
30
201
10
Berechnung erstellt von: Referenzzustand  Bebauungsplan
Name des Unternehmens/Bliros Flche []

Ort und Datum

Unterschrift




Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichentyp Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache

mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [mz] gewidhlt | A,; [mz]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 1,586 0.90 1,428
Flachdach Dachflachen: 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7

Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 677 0.90 609

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Strallen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

Bdschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1 1,285 0.10 128
und Kulturland  |steiles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 3,548
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 2,165
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 0.61

Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Berkenthin / Grol} Disnack
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 40
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 19
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2010R
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regendauer D Regenspende ry [l/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[n;ri‘n] Tin [a]
1 5 30
5 160.0 263.3 383.3
10 123.3 195.0 276.7
15 100.0 158.9 224 4
20 84.2 135.0 190.8
30 64.4 104.4 149.4
45 47.4 80.0 115.9
60 37.5 65.3 96.4
90 27.8 47.4 69.4
120 224 38.5 55.0
180 16.6 27.5 39.6
240 13.3 21.9 314
360 9.9 15.9 22.7
540 7.3 11.6 16.4
720 5.9 9.2 13.0
1080 4.4 6.7 9.4
1440 3.5 5.4 7.4
2880 21 3.1 4.3
4320 1.6 2.3 3.1
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Berkenthin / Grol3 Disnack
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 40

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 19

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2010R
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Entwasserungskonzept fir den B-Plan Nr. 25 der Gemeinde Berkenthin

Auftraggeber:
Gemeinde Berkenthin

Am Schart 16
23919 Berkenthin

Rigolenversickerung:
Bemessung mit 30-jahrlichem Regenereignis

Eingabedaten:

L = [(Ay* 107 * rp(n) - Qp,1000) - Vs/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*F) + (bg + hg/2) * ki/2)

Einzugsgebietsflache Ag m? 3,548
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0.61
undurchlassige Flache A, m? 2,164
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 1.3E-05
Breite Kunststoffelement by mm 800
Hoéhe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0.95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 5
Anzahl Kunststoffelemente, libereinander a_hy - 2
Breite der Rigole br m 4.0
Hohe der Rigole hgr m 1.3
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s 0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.033
Zuschlagsfaktor f, - 1.20
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?3 0.0
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 540
mafgebende Regenspende Mo(n) I/(s*ha) 16.4
erforderliche, rechnerische Rigolenldnge |L m 22.2
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk,ges m 22.4
gewadhlte Rigolenldange Lgew m 22.40
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 28
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ak - 280
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m° 112.4
versickerungswirksame Flache As Rigole | m? 104.4
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nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen

Dauer des Bemessungsregens D [min]

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rpry [l/(s*ha)] L [m]
5 383.3 5.94
10 276.7 8.56
15 224 .4 10.39
20 190.8 11.75
30 149.4 13.75
45 115.9 15.89
60 96.4 17.50
90 69.4 18.67
120 55.0 19.47
180 39.6 20.53
240 31.4 21.16
360 22.7 21.89
540 16.4 22.16
720 13.0 22.04
1080 9.4 21.28
1440 7.4 20.35
2880 4.3 16.94
4320 3.1 14.39
Rigolenversickerung
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

B-Plan Nr.25 "Alter Schredderplatz / Friedensstrale" der Gemeinde Berkenthin, Einleitung in das Grundwasser durch Versickerung

Gewadsser T Gewadsser-
(Tabellen 1a und 1b) yp punkte G
Grundwasser aulRerhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
. . . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft Li
- belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A [m?] o. [ha] fi Typ | Punkte| Bj=f*(L+F)
Dachflachen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 1428 0.66 F2 8 594
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
wenig befahrene Verkehrsflachen DTV < = 300 Kfz / 24 h z.B. Wohnstraf3en 609 0.281 F3 12 3653
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
Garten, Wiesen und Kulturland, mit moglichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem 128 0.059 F1 5 0.354
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ' L1 1 '
> =2165 >=1 B =9.95

Die Abflussbelastung B = 9.947 ist kleiner (oder gleich) G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich.
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

B-Plan Nr.25 "Alter Schredderplatz / Friedensstrale" der Gemeinde Berkenthin, Einleitung in das Grundwasser durch Versickerung

maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/ B:

gewahlte Versickerungsflache Ag = 104.4 Au:As=20.7:1
vorgesehene Behandlungsmafnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Bodenpassage unter Mulden, Rigolen, Schachten 0.A. (15:1<Au:As <= 50: 1) D4 0.6
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0.6

Emissionswert E =B * D:| E=9.95*0.6=5.97

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E = 5.97; G = 10).

Bemerkungen:

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0940-1062

ATV-A138-7.4_P_605_Schredderplatz_Rigolenversickerung_2022_08_17.xlsm

Seite 2



—_—

129/16

stoffeleme
V=1124 m?
Male [m]:
224x4.0x1.3

2-lagig,

28 Element€ in
Agsrichtung

Elemente

Eich
0,5/16

CGrenzstein

N Zn L1-f

Gemeinde Berkenthin

Bebauungsplan Nr. 25
"Alter Schredderplatz/FriedenstraBe"

Variante - Rigole unter Parkplatz

Regenentwasserungssystem

Regenwasserversickerung mittels Rigole
RW-Leitungen + Rinnensystem

Rigole aus Kunststoffelementen unterhalb der
Parkplatzflache.

Volumen der Rigole: 112 m3
Male der Rigole [m] : 22.4 x4 x 1.3

Anzahl der Kunststoffelemente: 280

Schmutzwassersystem

SW-Leitungen der einzelnen Wohneinheiten
leiten in den Hauptsammler unterhalb der
Gemeinschaftsflache.

Hauptsammler (DN 150) leitet am Schacht
Nr. 15088 in der Friedensstralie in offentliches
System ein.

Gemeinde Berkenthin
Bebauungsplan Nr. 25
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